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Apresentacao

O Projeto Conservacédo Preventiva em Bibliotecas e Arquivos - CPBA é
uma experiéncia de cooperagao entre instituicdes brasileiras e a organizacdo norte-
americana Commission on Preservation and Access, atualmente incorporada ao
CLIR - Council on Library and Information Resources (Conselho de Recursos
em Biblioteconomiae Informacéo).

Em 1997, o Projeto traduziu e publicou 52 textos sobre o plangamento e o
gerenciamento de programas de conservacdo preventiva, onde se insere o controle
das condigbes ambientais, a prevengdo contra riscos e 0 salvamento de colegdes em
situacOes de emergéncia, a armazenagem e conservacdo de livros e documentos, de
filmes, fotografias e meios magnéticos, e areformatagdo envolvendo os recursos da
reproducéo eletrénica, damicrofilmagem e dadigitalizacéo.

Reunidos em 23 cadernos tematicos, estestextos, somando quase mil péginas,
foram impressos com umatiragem de dois mil exemplares e doados a colaboradores,
institui ¢des de ensino e demai sinstitui ¢des cadastradas no banco de dados do Projeto.

Esta segundaedi¢do revisada, com umatiragem de maisdois mil exemplares,
pretende, em continuidade, beneficiar, as instituicbes e os profissionais de ensino, e
todas aquelas instituicBes inscritas no banco de dados depois de 1997 e que ndo
chegaram a receber os textos.

O presente caderno, de nimero 51, apresenta aspectos relevantes sobre a
resolucdo necesséria e a qualidade da imagem digital para a preservacdo de acervos
textuais. Fornece tabelas com requisitos de resolucdes, qualidades de imagem e os
respectivos tamanhos dos arquivos por elas gerados, podendo ser utilizados como
parémetros para decisdes na escolha de equipamentos. O texto oferece ainda
recomendagBes pontuai s paraaresol ucéo adequada, quando dautilizag&o datecnologia
digitd.

Este texto, assim como todo o conjunto de publicacfes do Projeto CPBA,
encontra-se disponivel em forma eletronica na pagina do Projeto, www.cpba.net.

Além das publicagdes distribuidas em 1997, o Projeto CPBA ainda formou
multiplicadores, por meio de seminarios organizados nascinco regidesbrasileiras, com
0 apoio de instituices cooperativas. Os multiplicadores organizaram novos eventos,
estimulando a prética da conservagdo preventiva nas instituicdes. Os indmeros
desdobramentos ocorridosapartir dos colaboradores em todo o paisfizeram o Projeto
merecedor, em 1998, do Prémio Rodrigo Melo Franco de Andrade.

Entre 1997 e 2001, o Projeto CPBA continuou promovendo seminarios e
cursos, envolvendo asinstituicdes cooperativas. Em muitas ocas 6es enviou professores
e especialistas aos eventos organizados pelos multiplicadores. No inicio de 2001 o
Projeto jacontabilizavamais de 120 eventos realizados em todo o pais, somando mais
de 4.000 pessoas envolvidas.
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As ingtituicBes que colaboram com o Projeto CPBA estdo relacionadas na
paginawww.cpba.net , onde também podera ser acessado o seu banco de dados, com
maisde 2.600institui cdes cadastradas. Esta péginavirtua pretende ser umaplataforma
para o intercambio técnico e o desenvolvimento de acdes cooperativas.

Desdeoinicio o Projeto contou com recursosfinanceiros da Andrew W, Mellon
Foundation e de VITAE, Apoio a Cultura, Educacéo e Promocdo Social. Em 1998
estes patrocinadores aprovaram um segundo aporte financeiro, com o objetivo de dar
continuidade as agdes empreendidas e de preparar esta segunda edicéo.

O Projeto agradece o0 generoso apoio recebido de seus patrocinadores e das
institui cOes cooperativas, brasileiras e estrangeiras, reconhecendo que sem estaparceria
nadateriaacontecido. Desgjatambém agradecer aos autores e editores das publicacdes
disponibilizadas, por terem cedido gratuitamente os direitos autorais. Agradecimentos
especiaisao Arquivo Nacional, que hospedou o Projeto desde 0 seuinicio, assim como
a Fundac&o Getulio Vargas, pela administragdo financeira dos recursos.

Considerando que afase do Projeto apoiada pela Fundagdo Mellon seencerra
em junho de 2001, o grupo cooperativo espera encontrar, em continuidade,
colaboradores e parceiros no Brasil, para que o processo de difuséo do conhecimento
da preservacdo ndo sgjainterrompido.

Rio de Janeiro, junho de 2001.

Ingrid Beck
Coordenadora do Projeto CPBA
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| ntroducao

“Queresolucdo devo utilizar parasubstituir meusoriginaisem deterioracdo? Umaresolucdo de
600 dpi ndo € considerada o minimo absoluto?’

“Fui informado de que atecnologia K odak PhotoCD proporcionauma captura de imagem
muito boa. Entdo posso s mplesmente utilizala?’

“Como posso saber quando aqudidade daimagem digital ésuficiente parasubstituir oorigina ?’

Edtaseoutrasquestfess milaressio levantadas por bibliotecarios, curadoresearquivistasquando
consideram o uso detecnologiadigital parapreservar etornar acessiveis materiaissob suaguarda. A
respostaatodas estas questdes é depende. Infelizmente, ndo h4, atualmente, normastécnicas de
aceitacdo comum paraqualidade daimagemdigital egrande partedaliteraturasobre o assunto tende
aser dtamentetécnicaou dirigidaaaplicagdes onde aproducdo tem prioridade sobre aqualidade.

Asmaneiras de se determinar osrequisitos de qualidade daimagem variam com agamade
documentos aserem convertidos e com os processos utilizados parao escaneamento. Diferentestipos
de documentosrequerem diferentes abordagens. A capturade um bico de penafinamente detalhado
ou de caracteres pequenosrequer umaresol ucdo e evada, medidapel o nimero de pontospor polegada
(dpi - dots per inch), mas outros documentos contém caracteristi cas que ndo podem ser reproduzidas
somente pel o aumento daresolucdo. A reproducao dasutilezado sombreamento presente em uma
fotografiaem preto e branco, por exemplo, requer uma boa reproducéo tonal — preservacdo dos
niveisde contrate entre preto e branco — paradistinguir aescalade cinza. Tal como atecnologia
Opticaconvenciond (fotografia, microfilmeecdpiae etrotastica), aresolucéo eareproducéo tonal séo
os determinantes principai s daqualidade daimagem. Com atecnologiadigital, o produto final sera
também afetado pelo uso de software de real ce, técnicas de compressado de imagens, desenho e
desempenho do sistema, pelaavaliacdo e cuidado do operador.

Este guiaamejaproporcionar abibliotecériosearquivistasa gumasinstrucdes bésicas parao
estabel ecimento decritérios deresolucdo. Ele seconcentraem documentostextuaise, primariamente,
naquel es produzidos por maguinas. Contudo, também oferece um recurso inicial paraavaiar as
necess dades de resol ugdo paraumaamplagamade materiais. Espera-se que estes critérios sgjam um
ponto de partidaparase poder determinar se o contetido deinformagéo dos materiai sfonte pode ser
adequadamente reproduzido com propésitos de substitui céo. Osrequisitos de quaidade daimagem
deverdo ser elevados sefor decidido que os documentosfonte seréo descartados apds aconversao.
Seaimagemdigitdl tiver o propGsito deservir gpenascomo umareferéncia, e sendo houver aintencdo
deusé-laparasubstituir o original, entdo os requisitos de quali dade ndo precisam ser tao severos.
Contudo, h& boas razdes para a especificacdo de um nivel de resolucdo que sejasuficiente paraa
reproducdo detodos os detal hes significativos presentes no documento fonte. Pode ser maiseficaz em
termos de custos, escanear o material uma vez a uma resolucéo elevada do que reescaneé-lo
posteriormente, quando aplicagdesfuturas venham aexigir umaqualidade superior daimagem. Uma
vez que umaimagem verdadeirade resol ugdo elevadando pode ser geradaapartir deumaoutrade
bai xaresolucéo, o documento deve ser capturado deformaplang adaparagarantir acapturacompleta
dainformaco. Asaplicagdes de uso corrente, onde avel ocidade detransmisséo eaexibicdo emtela
exigem tamanhos de arquivos menores, podem ser satisfeitas pelageracéo deimagensderesolucdo
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inferior apartir destaversio arquivistica. E, também, possivel obter escalade cinzaapartir deimagens
bitonaisde resolucéo elevadapararea car alegibilidade natel a, enquanto se pode confiar naimagem
deresolugéo completaparaimpressao.

Emboraos nivelsde resolucéo possam ser estimados com bastante facilidade, osrequisitosde
gualidade daimagem devem ser confirmados através de testes extensivosaum grupo de documentos
gue sgjarepresentativo dos materiai s aserem escaneados. Se osrequisitosparauso geral natelasdo
inferiores aguel es para capturacompl etadainformagéo ou paraimpressao, osresultadosdo processo
de escaneamento deverdo ser julgados em monitores de altaresolucéo e através de subprodutos,
como papel e filme. Os resultados devem ser confirmados tanto pelos curadores quanto pelos
representantes da comunidade de usuarios. Contudo, deve-se reconhecer que osrequisitos paraa
capturadaimagem compl etando tém que coincidir necessariamente com as necess dades correntes
dosusué&rios. Freqiientemente, haumadiferencaentre osrequisitos estabel ecidose apercepcao visud.
Problemas com relacdo afidelidade ao material fonte e alegibilidade do texto devem, também, ser
abordados.

OndeComegar

A estimativa dos requisitos de resolugdo comega com a compreensado do material
propriamente dito. Em geral, documentos de papel podem ser classificados em quatro categorias:
texto/trago, meio-tom, tom continuo e misto. A Figura 1 fornece umabreve defini¢éo e exemplos
de documentos para cada uma destas quatro categorias. Emboraa resolucédo sejaimportante a
captura de imagem para todos os documentos, €la é critica e, freqlientemente, é o principal
determinante da qualidade daimagem paraitens que pertencem a primeira categoria: texto e
traco. Se o documento fonte contém escala de cinzaou cor, entéo a qualidade do processo de
conversao sera decidida pela combinac&o de resolucéo e reproducéo tonal (freqlientemente
associada amargem dinamica)t. Como seradiscutido posteriormente neste guia, a capturada
escalade cinzaou de cor afetara os requisitos deresolucdo eresultaraem gjustes dasformulasde
definicéo de niveis paradeterminar aqualidade daimagem.

Figura 1. Categorias de documentos

TEXTOSTRACO: Pode ser produzido manual mente, mecanografado ou por maguina. Normal mente em
preto e branco. Inclui livros, manuscritos, jornais, relatérios, documentos datil ografados ou impressos a
laser, plantas arquitetonicas, mapas, desenhos de linha, aguas-fortes, litografias e partituras musicais.

MEIO-TOM: Em cor ou em preto-e-branco. Reproduces, usual mente criadas apartir de umafotografia,
congtituidas de peguenos pontos ou quadrados ou riscos, que sdo usados para representar tons
continuos. A maioria das fotografias em publicacfes sdo meios-tons.

TOM CONTINUO: Colorido ou em preto-e-branco. Inclui ilustrages gréficas em que todos os valores de
cinza e de cores podem ser reproduzidos:. fotografias, crayons, desenhos de giz e alguns alpis, acrilicos,
aquarel as e fac-similes fotograficamente reproduzidos.

MISTO: Colorido ou em preto-e-branco. Refere-se aitens contendo texto e imagens de meio-tom ou texto €
imagens de tom continuo, tais como jornais, revistas, livros ilustrados, programas e capas de partituras.
N&o inclui texto e desenhos de linha juntos.
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Além dacategoriado documento, deve-se considerar aqualidade do materia fonte propriamente
dito. O nivel dedetd he, freqliénciade uso eaimportanciado documento terdo, todos, um efeito direto
sobre aresolucéo necessaria. Outros aspectos a serem consi deradosincluem: o meio (por exemplo,
tinta), o suporte (por exemplo, papel) e o nivel de contraste entre osdois; o processo de producéo
(produzidos por maquinaou feitosaméo); apresencade notasmarginais; anitidez (foco) daimagem
eacondicao do documento (estéddanificado? Manchado?Incompleto?). Seutilizarmosum filmepara
aconversdo, deve-setambém avaliar suacondi¢do e qualidade. Por exempl o, arranhfes presentes
sobre abase do filme podem ser reproduzidos sobre aimagem digital e o processo de escaneamento
defilmeintroduz umasérie de outrosfatores (por exemplo, razéo de reducdo e densidade do filme)
queafetam aqualidade deimagem2. A qualidade deumaimagem digita seralimitadapelaqualidade
do material fonte. Seestefor de baixaqualidade, o arquivo digital resultante também serade baixa
qualidade, mesmo se umaresolucéo elevada foi utilizadaparagravacdo. A captura[daimagem] de
umafotografiaforadefoco, por exemplo, com todos ostonsde cinzae altaresolugdo aindaem uma
imagem borrada.

A dturaealargurade um documento terdo, também, um efeito sobreaquaidade daimageme
poderdo determinar 0tipo do processo de escaneamento aser utilizado. Paradocumentos de dimensdes
demasiado grandes, quenéo caberéo completamenteemum scanner demesaou detambor, aconverséo
exigirdo uso deumacamarafotogréficaintermediaiaou deumacamaradigita. Emtaiscasos, umamatriz
de escanemaneto definidaéempregadaparaaconversdo digital. Como consequiéncia, aresolucéo de
escaneamento pode variar com as dimensdes do documento: namedidaem que o tamanho do original
aumenta, aresolucdo diminuird Asdimensdesfis casde umapéginacombinadascom o nivel dedetalhe
nelapresente af etardo osrequisitosde quaidade daimagem.

Além dacompreensdo dos atributos do documento, deve-se considerar 0 quanto atecnologia
propriamente ditaafetaacapturadaimagem. O hardware e o software especificos utilizados na
conversdo digital podem dterar dramati camente osresultados. Algunsscannerscapturam, iniciamente,
ainformac&o das escalas de cinza, que é entdo interpolada para produzir imagens em preto-e-
branco (bitonais) deataresolugdo. Outrosutilizam um software paraa cangar umaresol ugéo efetiva
superior aoferecidapelamatriz de escaneamento (ex.. 600 dpi efetivaapartir deumaaberturade
400 x 400). Mesmo em casos onde 0 scanner utilizado emprega umaresol ugao capaz de capturar
detal hes extremamente finos de um documento €impossivel predizer seas caracteristicas deste (por
exemplo, alargura de um caractere preto de texto sobre um fundo branco) estar&o alinhadas
exatamente com os detectores do scanner. Um erro deregistro ou um erro de amostragem
refere-se a0 des ocamento do alinhamento perfeito esperado em todas as operacdes de escaneamento
bitonal. No escaneamento bitonal, a variagdo da posi¢éo de um documento sobre o prato do
scanner — mesmo t&o reduzida quanto metade de um pixel — alterardaresolucdo e o resultado
de saida. Tecnologias de escaneamento diferentesterdo umainfluéncia profundasobre o resultado
de saidae sobre aprecisdo dasformul as de defini¢do de nivel sderesolucdo digital abaixo descritas.
Asafirmagdes dos fabri cantes quanto a resol ugéo de escaneamento devem ser cuidadosamente
investigadas e deve-se sempre verificar se osrequisitos de qualidade daimagem foram al cangadas,
através do exame do(s) resultados(s) de saida.

Aodeterminar osniveisderesolucdo digital, deve-se considerar se asnormastécnicas para
reproducao viamicrofilme ou fotocopiasao suficientes paracapturar o contetido deinformacdo dos
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documentosfonte. Caso sgjam, aqualidade daimagem obtidacom o uso detécnicasdigitaispode ser
avaliada, com algumas adverténcias abaixo descritas, comparativamente aos resultados al cangcados
COM 0 USo de processo 6ticos’.

Calculando a resolucdo a partir das dimensdes de pixel

Apesar de 0s scanners de mesa aplicarem o0 mesmo nuimero de pontos por polegadas para
todos os documentos— até o tamanho maximo que o prato puder acomodar — outros dispositivos
de escaneamento colocam aresolucdo em termos de pixels x pixels. Em tais casos, 0 tamanho do
documento propriamente dito terd um efeito direto sobre a resolucéo alcancada. Exemplos das
dimensdes das matrizes de pixel de duas cAmaras digitais e do processo Kodak PhotoCD sdo
apresentados abaixo.

Dispositivos de escaneamento Dimensdes de pixel
JVC TK-F 7300 Camara: 3.456x4.416
Kontron ProgRes 3012: 2.320x3.096

Kodak PhotoCD: 2.048x3.072*

E importantereconhecer queo niimero depixdsserefereasdimensdes(largurax comprimento) de
umamatriz de escaneamento definidadacamara. Seamatriz de escaneamento compl eta, ou matriz de
pixd, éutilizadaparacapturar um documento, aresol ucio variaradeacordo com asdimensdesdo documento:
namedidaem que o tamanho do origina aumenta, aresol ucao diminui. Por exemplo, aresolucdo deum
documentode4” x 5" serd10 vezesmaior quearesol ucdo deum documento de40” x 50”.

Paracalcular adpi efetivaapartir dasdimensdesdepixel, determine searelagdo entre 0seixos
[comprimento dividido pelalargura] do documento fonte €igual ouinferior arelago entre oseixosda
matriz de pixel dacamaradigital. Sefor, dividao nimero menor damatriz de pixel pelalargurado
documento fonte (n&o de suarepresentacdo). Por exemplo, aKodak PhotoCD (2.048x3.072 pixels,
relacdo entreeixosigua al,5) capturardainformacdo deum documento de8,5"x11” (relagdo entre
eixosigual al,29) com umaresolucéo efetivade 2.048/8,5, ou de 241 dpi. Searelacao entre 0Seixos
do documento for maior queadamatriz de pixel, dividao comprimento destaltimapel o comprimento
do documento fonte. Por exempl o, umacamaradigital Konotron (2.320x3.096 pixels, relacéo entre
eixosigual a1,33) capturaraainformacdo de um documento de 11" x17” (relagcdo entreeixosigual a
1,54) com umaresolucéo efetivade 3.096/17 ou de 182 dpi.

Formulas: dpi efetiva calculada a partir das dimensbes de pixel

1) Relacdo entre oseixos do documento fonteigual ou inferior arel acdo entre oseixosdamatriz
de pixdl: menor nimero nameatriz de pixel/largurado documento fonte.

* A tecnologiaK odak PhotoCD proporcionacinco niveis de exibigao baseados em dimensdesde pixel, de 128x192 a2.048x3.072
pixels; aversdo ‘profissional’ da PhotoCD usa uma matriz de escaneamento de 4.096x6.144 pixels. Para uma visdo geral das
cémarasKontromeJV C, ver ROBUNSON, Peter, Thedigitization of primary textual sour ces. Officefor Humanities Communication
Publications, no. 4, Oxford University Computing Services, 1993. p. 43-47.

10
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2) Relagdo entre os eixos do documento fonte superior arelagdo entre os eixosdamatriz de
pixel: maior nimero namatriz de pixel/comprimento do documento fonte

Oquadro abaixoilustraarelacéo entre as dimensdesfisicas do documento fonte e aresolucéo
alcancada com a utilizacdo datecnologia PhotoCD, a2.048x3.072 pixels, relacdo entre eixos

igual al,5.
Dimensdes do documento Relac&o entre eixos DPI efetiva
8,5"x11" 1,29 241
10"x20" 2,00 154
11"x17” 1,32 186
20"x30” 1,50 102
30"x40” 1,33 68

Comodeter minar aqualidadedaimagem digital

Um ponto de partida € rever as formas de avaliacéo de qualidade para outros processos de
conversao. Asnormastécnicasmaisexigentesforam desenvolvidas paraaindUstriade microgréficose

se baseiam no método do indice de qualidade (1Q). Defato,
os procedimentos de control e de qualidade paraainspecéo
demicrofilmeeo méodo do | Q paradescrever alegibilidade
de texto s&o bem adequados — com certas modificacbes
— parapredizer eavaliar o desempenho desistemadigitais
de reproducéo de imagens. Tanto para a microfilmagem
quanto paraareproducdo digital deimagem, 01Q ébaseado
na relacdo entre a legibilidade do texto e a resolucéo d?
sistema, isto €, a habilidade de capturar detalhes finos .
Contanto gue umacamara de microfilme ou um scanner
estejam operando em seus niveis 6timos, o 1Q pode ser
utilizado parapredizer osniveisde qualidade daimagem —
marginal (3,6), médio (5,0) ou ato (8,0) — que seréo
consi stentemente a cangados nacopiade uso.

A gplicabilidade denormastécni casestabel ecidasparaa
microfilmagem — um processo and 6gico— naavdiacéo da
qualidadedaimagem paramateriaisconvertidospe atecnologia
digital pode estar sujeita a debate. Este problema de
comparabilidadefoi gpontado peo C10 Sandards Committee
of the Association of Image and I nformation Management,
AlIM, em seu relatorio, Resolution as it relates to
photographic and eectronic imaging (AlIM TR26-1993).
Namedidaem quedetectou diferencasentreacapturadigita e
aand dgica, o Comité C10 desenvolveuumaférmuladeindice

Figura 2. llustragdo de um gabarito de
resolugéo de par de linhas utilizado para
determinar o 1Q classico. Como
mencionado no MS$23-1991, 8,0 repre-
senta o menor padrdo em que todas as
cinco linhas poder;n ser distinguidas em
ambas as diregées .
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dequalidadedigita, que éderivadadaformulacléssicado indice de qualidade utilizadanaindlstriade
microfilmagem. Ambassebassiamem trésvaidveis adturado menor caracteresgnificativo nodocumento
fonte (usualmenteomenor ‘€ de caixabaixa, medido em milimetros), aquaidade desgadanaversio
reformatadaearesolucdo do digpostivoderegigtro.

No IQ classico, aaturado menor caractere significativo (h) € multiplicadapel o menor padréo
depar delinhas (p) naversdo em filme de um alvo deteste técnico que um observador julgater sido
resolvido pelacamara. O nimero resultante denota o indice de qualidade.

IQclassico=pxh

A extensdo em queo | Q cléssico pode, precisamente, prever alegibilidade detexto dependeda
percepcao visua, 0 que pode ser subjetivo. 1o € parti cularmente verdadeiro em casosonde senecessita
deum observador parainspecionar pares delinhaque séo menoresque oscaracteressignificativosdo
documentofonte(Figural).

Noscasosem que umaimagem (and égicaou digital) deve servir como umacopiadereposi ¢ao,
um 1Q de 8,0 ou superior deve ser a cangado na copia de uso. Neste nivel, obtém-se a completa
capturadeinformacao, incluindo areproducdo de serifas, quando presentes, e/ou de outrosdetal hes
finos. A Figura 2 representaampliages deletras sem serifamicrofilmadasem niveisde 1 Q alto,
médio emargina. Observe que, emimagensfotograficamente reproduzidas, adegradacdo daqudidade
resultam em umaimagem borradaou indefinida.

Pelaincorporacéo de procedimentos testados deinspecéo de microfilmeaum programade
controle de qualidade para areproducéo digital de imagem e pela adaptacdo do 1Q cléssico para
explicar as diferencas entre as formas de captura de detal he pel as cdmeras de microfilme e pelos
scanners, 0 ComitédeNormas Técnicas C10daAllM argumentaque oshiveisderesolucao digital
paradocumentostextuai s podem ser estabel ecidos de umamaneirarel ativamentedireta.

Figura 3. Reproducdo de um microfilme ilustrando IQ’s cléssicos em niveis marginal (3,6), médio (5,0) e alto (8,0).6

Dbcdefg obcdefg | abcdefg

rSTUVWXYZ  rstuvwxyz rstuvwxyz

Figura 4. Visées ampliadas de letras Spartan Medium, representando IQ’s digitais em niveis marginal (3,6),
médio (5,0) e alto (8,0).
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M etodol ogias de escaneamento etécnicasde compr essao

Paraconverter documentosemimagensdigitais, um entretrésmétodos possive sde escaneamento
deve ser utilizado: escaneamento bitonal, em que gpenasva oresde preto ou de branco sdo representados
por cada pixel; escaneamento com escalade cinza, em que osvaloresde cada bit podem representar
tonalidades de cinza, aém dosval ores de preto e branco; e escaneamento colorido, em que osvalores
de cada bit podem representar agamauniversal de cores. Como explicado abaixo, parece que, a
partir devariosexperimentos conduzidosem Cornell eem outroslugares, osrequisitosderesolucéo
podem diferir em cadaum destes processos de escaneamento. Além do processo de escaneamento
utilizado, otipo eo grau de compressio de arquivo também afetaréo aqualidade daimagem. Algoritmos
de compressao deimagem s2o geral mente classificados como sem perdase com perdas. A compressao
sem perdas, comoaCCITT Grupo 4 utilizada paraimagensbitonai's, reduz o tamanho deumaimagem
com adiminui¢do do nimero de bits nelapresentes, sem qual quer perdade dados. A compressdoea
descompressao do arquivo resulta numa reproducéo exata do arquivo original. Com técnicas de
compressao com perdas, comprimir e descomprimir resultam em alteragfes sutisno arquivo; tais
efeitos sobre afidelidade daimagem devem ser cuidadosamente considerados em um contexto de
preservacdo. A compresséo JPEG (utilizadaparaimagenscom escalade cinzaecoloridas), por exemplo,
reduz o tamanho de um arquivo descartando sl etivamenteal gumai nforma;éo presentenaimagem. O
grau de perdapode ser modificado pel o guste de parametrosde COMpresséo, com oscomprometimentos
resultantesentretamanhosde arquivo equaidade dai magem

Escaneamento bitonal — meiosparaadefinicdo deniveis
derequisitosderesolucao

Comecemos com 0 método mais basico de conversdo digital: escaneamento bitonal. Uma
diferencafundamental entre processos Opticoseareproducao digital deimagem équearesolucdo
fotograficaé medldaem paresdelinha/milimetro (Ip/mm) earesolucéo digital € medidaem pontospor
polegada (dpl) Tendo em vistaque o 1Q cléssico serve como base parao 1Q digital, ele deve ser
modificado devériasmaneirasparalevar em contaestasdiferencas.

E oportuno lembrar-se que o 1Q cléssico é medido em termos do menor padrdo de Ip/mm
resolvido sobreofilme (p) edaaturado menor caracteresignificativo (h) no documento fonte.

IQ=pxh,ep=1Q/h

Parasederivar o1Qdigital do1Qclassico, ‘p’ deve ser convertido paradpi. Umavez queum
ponto ocupa o mesmo espaco que uma linha— se um par de linhas fosse escaneado, um ponto
representariaalinhanegrae um outro ponto representarl aalinhabranca adjacente— dois pontos
devem ser utilizados pararepresentar um par delinhas . Isto significaqueo dpi deve ser dividido por
doisparaser equivalentesao‘p’. Assim,

P = dpi/2
dpi/2=1Q/h

Além disso, aalturado caractere (h), em milimetros, deve ser modificada de formaa ser
compativel com amedida paraos pontos, em polegadas. Um milimetro é€ aproximadamenteigual a
0,039 polegadas, deformaque o valor de (h) deve ser multiplicado por 0,039:
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dpi/2=1Q/(hx 0,039), ou
dpi =21Q/0,03%h

Nesta formula para o 1Q digital, dpi se refere aresolucéo de saida de um scanner — a
resolucéo cons stentemente al cangada pel o scanner segundo aconfirmagao por inspecdo visual . Por
exemplo, seum|Qigud a8fossedesgave paradocumentoscontendo caracteressignificativosmedindo,
no minimo, 1,0mm, umdpi igual a(2x 8)/(0,039x 1), oua410, serianecessario. Infelizmente, devido
aerrosde amostrag%m, aresolucgéo de entradade um scanner pode n&o representar umaresolucéo
desaidaconsistente . Osautoresdo AllM TR26-1993 aconsel ham aumentar aresolucéo de entrada
do escaneamento em pel o menos 50%, como um ‘ requisito de segurancaparaeliminar adefasagem

- 11 , .
do detector alinha . Em nosso exempl o do caractere de 1,0mm que requer umasaidade 410 dpi
paraalcancar um [Qigual a8, aresolucéo de entradateriade ser aumentadaem 50%, para615 dpi.

Emboraos scanner soperem em nivel svariavel sde eficiéncia, osautores apoiam arecomendacdo
do Comité C10 da AIMM de iniciar presumindo-se uma taxa de defasagem de 50% para o
escaneamento bitonal. Durante os uUltimos anos, o Cornell Department of Preservation and
Conservation experimentou o uso daformulado indice de quaidadedigital paraantecipar osrequisitos
deresolucéo paraumaamplagamade documentos.

Dois scannersbitonai s produzidos pela X erox, com resolugdes nominais de 600 dpi, foram
utilizadosnosprojetosde Cornell. A avaliagéo, em monitoresde altaresolugcéo eem impressdes sobre
papel emicrofilme, paraestes scannersrevelaque o g uste de 50% paraadefasagem é um indicador
preciso de qualidade daimagem. Outros scanner s podem operar de modo mais ou menoseficientel2,
A margem de erro de 50% pode ser verificadaou modificadacom base em umainspegéo visual do
resultado de saida e do desempenho do scanner ao longo do tempo.

A Figura 3 mostra exemplos de letras Spartan Medium da carta de teste parafacsimile do
Institute of Electrical and Electronics Engineers, Inc. — |EEE que foram escaneadas a varias
resolucdes utilizando-se 0 sistemade escaneamento XDOD. Asilustragdes ampliadas representam,
na opinido dos autores, 0s equivalentes digitais para os niveis de 1Q marginal, médio e ato
fotograficamente reproduzidos, como apresentado naFigura 2. Nota-se que, em contrate com as
|etrasfotograficamente reproduzidas, adegradacéo de qualidade com aconversdo digital érevelada
pelaaparénciade degraus de escada, ou picotada, daslinhas diagonai s ou curvas— conhecidapor
aliasing (desalinhamento) ou ‘serrilhados . Cada instituicéo deveria estabelecer seus proprios
equivalentes digitais paraos caracteresfotograficamente reproduzidos no M S23-1991 e aplicalos
cond stentemente em um programade garantiade qualidade.

Féormulasde | Q digital para escaneamento bitonal
dpi =31Q/0,039h

h=31Q/ 0,039 dpi
IQ=(dpi x0,039h)/3

Utilizando asférmulasdelQ digital parao escaneamento bitonal, aTabela2listaosvaoresde
resol ucdo de entrada estimados, necessarios areproducdo de caracteresdevariostamanhosaniveis.
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Tabela 1. Requisitos de resolucdo de entrada estimados para escaneamento bitonal

altura-x IQ=3,6 IQ=5 Q=38
0,5 mm 554 dpi 769 dpi 1231 dpi
1,0 mm 277 dpi 385 dpi 615 dpi
1,5 mm 185 dpi 256 dpi 410 dpi
2,0 mm 138 dpi 192 dpi 308 dpi
2,5 mm 111 dpi 154 dpi 246 dpi
3,0 mm 92 dpi 128 dpi 205 dpi
4,0 mm 69 dpi 96 dpi 153 dpi
6,0 mm 46 dpi 64 dpi 103 dpi

Formuladepontospor car acter e par a escaneamento bitonal

Devido ao fato dareproducéo de caracteresformar abase paraos procedimentos de controle
de qualidade descritos no M $44, um outro método Util de se determinar o nivel de detalhe que um
scanner ou umacamaradigital iréo capturar consisteem calcular o nimero de pontos utilizados para
representar aalturado caractere que esta sendo observado. Umavez que o nimero de pontos por
caractere é conhecido, 0 1Q pode ser previsto, deformaque osrequisitosdelegibilidadefinal podem
ser definidosem termos do nimero de pontos necessarios por caractere.

O numero de pontos por caractere pode ser determinado pelamultiplicacdo daatura-x (h) pela
resolucao de escaneamento de entrada (dpi).

Pontos por caractere=dpi x h

Umavez queaalturade caracteres éfreglientemente em milimetrosearesolugdo é medidaem
polegadas, (h) deve ser multiplicadapor 0,039 paraser convertidaaseu equivalente americano:

Pontos por caracteres=dpi x 0,039h

Assim, se conhecemos nossaresol ucdo de escaneamento e aaltura-x de um dado caractere,
podemosdeterminar o nimero de pontosaser utilizado pararepresentar aaturadeste. Por exemplo,
um escaneamento a300 dpi produziriall,? pontos(300x 0,039 x 1) paraumaletrade caixabaixade
1,0mm, comoum ‘€ ouum ‘X’ (aproximadamente corpo de 6 pontos). Seum ponto ocupao Mesmo
espaco queumalinha, 0s 11,7 pontos sdo aproximadamente equival entesa 12 linhas/mm, ou a61p/
mm. Podemosentdo utilizar aférmulado 1Q class co paraestimar alegibilidadefina . Neste caso, uma
resol ugdo de escaneamento de saidade 300 dpi reproduzirdum caracterede 1,0mmaum Q de 61p/
mmx 1,0mm, ouigua a6,0*.

* Paraobter um1Qigual a5, queé considerado legivel, paraum caractere de 1,0mm de altura, aproximadamente cinco paresde
linhas— ou 10 pixels— seriam necessarios sobre aalturado referido caractere. O National Archives of Canada exige 10 pixels/
mm paraaresolugdo digital parareproducao.
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A formulado 1Q cléssico também nosinformaque81p/mm, ou 16 pontos, seriam necessariospara
reproduzir o mesmo caractere de 1,0mm com um 1Q igua a 8,0. Para se obter 16 pontos sobre um
caracterede 1,0mm, aresol ugéo necessiriapode ser determinadape adiviso do vaor depontos/caractere
peladturamultiplicadapor 0,039: dpi = 16/(0,039x1), ou410. Parasediminar umapossivel defasagemno
escaneamento bitond, aformuladeve ser gustadaem 50%, parase garantir umasaidacons sente;

Formula de pontos por caractere

Pontos por caracteres= 1,5 dpi x 0,039h

Utilizando estaférmula, descobrimos que parareproduzir um caracterede 1,0mm com 0s 16
pontos necess&riosparaum |Q igual a8,0, precisa-se de 24 pontos sobre aaturade um caracterede
1,0mm eadpi de entrada deve ser aumentadade 410 para615.

Escaneamento com escaladecinza— meiosparaadefinicdo deniveis
derequisitosderesolucao

Comofoi dito anteriormente neste guia, aqualidade daimagem para documentos contendo
cinzaou cores é controlada, principal mente, pelacombinacdo entre resol ugdo e reproducao tonal. Os
esguemas de compressao com perdas associ ados aescalade cinzae cor também afetardo aqualidade
daimagem, como o fardo asconfiguragdes doss stemas. Emboraasformulasdo | Q digital estabelecidas
parao escaneamento bitonal possam ser aplicadas aescalade cinzae cores, parece que, apartir de
testes realizados em Cornell, o gjuste de 50% para a defasagem pode ndo ser necessario. Pela
representacao de cada ponto com multiplosbits, 0 escaneamento com escalade cinzae cor reproduz
os caracteres com umafidelidade superior a do escaneamento bitonal. Para o escaneamento com
escalade cinzade 8 bits, aresolucéo de entrada parece ser um indicador preciso daresolucéo de
saidaa cancada, quando acompressao JPEG éutilizadaem niveisde 10:1, isto €, 0 arquivo comprimido
corresponde a 10% do tamanho do arquivo origina (Tabela 3).

Em um experimento conduzido pel o Departamento de Preservacao e Conservacdo em Cornell,
acartadetestenimero 2 parascanner daAllM eumapéginadeum livro quebradico doinicio do
seculo XX foram escaneados em vérias resol ugdes com um scanner de escalade cinzaHP ScanJet
I1ex. Quando seutilizou 8 bitsde cinza, oscaracteresforam reproduzidosnatelaaniveisque atingi ram
ou superaram aqudidade previstapelaférmulado 1Q digital, sem qualquer margem peradefa&agem .
E preciso um volume maior de pesquisa para se avaliar 0s efe|tos do escaneamento a cores e do
escaneamento com escalade cinzaacimade 8 bitsderesol ugao

Formulasdo | Q digital par a o escaneamento com escaladecinza
dpi =21 Q/0,039h
h=21Q/0,039
1Q = (dpi x 0,039) / 2

Utilizando asférmulasdo | Q digitd paraescaadecinza, aTabd a2 lisaosvaoresderesolucéo
deentradaestimados necessariosareproducao de caracteres de vériostamanhosem niveisde1Q
margina, médio edto.
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Tabela 2. Requisitos de resolucéo de entrada para escaneamento com escala de cinza
de 8 bits e compressdo JPEG em niveis de até 10:1

altura-x 1Q=3,6 IQ=5 Q=8
0,5mm 369 dpi 513 dpi 821 dpi
1,0 mm 185 dpi 256 dpi 410 dpi
1,5mm 123 dpi 171 dpi 274 dpi
2,0mm 92 dpi 128 dpi 205 dpi
2,5mm 74 dpi 103 dpi 164 dpi
3,0 mm 62 dpi 85 dpi 137 dpi
4,0 mm 46 dpi 64 dpi 103 dpi
6,0 mm 31 dpi 43 dpi 68 dpi

A pesguisaem andamento naBibliotecado Congresso americano e em outros|ocaisdemonsira
o potencia do uso do escaneamento com escalade cinzaparaacapturade umagamade materiais
fonte que podem constituir um desafio a capacidade do escaneamento bitonal 6. A utilizacdo deescala
de cinza para a captura de mei os-tons sera discutida posteriormente mas, parece, também, que o
escaneamento com escal ade cinzapodeter um efeito pronunciado sobre areproducéo detexto/traco.
Quando amesmaresol ucéo é utilizada, tanto parao escaneamento bitona quanto parao escaneamento
com escalade cinza, aadi¢do de cinza paradocumentostextuais, incluindo aquel es reproduzidos
apenas em preto-e-branco, pode resultar na melhoria da qualidade de imagem, contanto que a
impressao de saida reproduza a escala de cinza’.

Mesmo com aadi¢do decinza, contudo, resultados preliminaresdetestesrealizadosem Cornell
sugerem que resol ugdes de entrada de 400 dpi deveriam ser usadas paradefinir artefatos pequenos
comumIQigua a8 A formulado | Q digital parao escaneamento com escaladecinzaeaformula
de pontos por caractereindicam que umaresol ugdo de saidade 410 dpi € necessériapararepresentar
um caractere de 1,0 mm com 16 pontosao longo de suaaltura, paraum 1Qigual a8. Dependendo da
quantidade de compressdo empregada, 0 escaneamento com escalade cinzade 8 bitsa300 dpi pode
reproduzir detal hes sel ecionados em niveis de precisao iguais ao da captura bitonal a 600 dpi do
mesmo documento fonte, em casos onde apenas sdo al cancados niveisde |Q marginal emédio de
qualidade deimagem. Mas, se s80 desgjados niveis elevados de 1 Q sdo necessérias resolucdes de
entrada de 400 dpi. Aspectos associados ao escaneamento com escala de cinza paraacapturade
texto/trago — incluindo qualidade de capturadeimagem, exibicdo natela, impressdo, tamanho de
arquivo, compressao, capaci dade do vendedor e custos— devem ser explorados maisafundo.

Oexameinicia natelade caracterescom umaatura-x de 0,6mm dacartadeteste nimero 2 para
scanner daAllM, escaneados em diferentes resol ucdes bitonais e com escalade cinza, demonstraos
efeitos dareproducdo tona e dacompressao sobre o tamanho do arquivo eaqualidade deimagem. Os
tamanhosdearquivo representadosna Tabela 3referem-seao dvointeiro (8,5" x 117), masasavaliagies
dequalidade deimagem foram feitas somente nas|etras Bodoni I talic de4 pontosde caixabaixa.
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Tabela 3. Qualidade da imagem e tamanhos de arquivo resultantes com o escaneamento
bitonal e com escala de cinza da carta de teste n® 2 para scanner da AlIM.

Resolucdao de

escaneamento de Tamunl_ro do Compressiéo  1Q digital 1Q visual'
entrada arquivo
600 dpi bitonal 4,2 MB néo-comprimido 4,68 5
0,47 MB CCITT Grupo 4 4,68 5
400 dpi, 8 bits 14,7 MB néo-comprimido 4,68 8
1,49 MB JPEG a 10:1 4,68 5
0,72 MB JPEG a 20:1 4,68 3,6
400 dpi, 4 bits 7,25 MB néo-comprimido 4,68 5-8
0,71 MB JPEG a 10:1 4,68 3,6 +
300 dpi, 8 bits 8,3 MB néo-comprimido 3,51 5
0,85 MB JPEG a 10:1 3,51 3,6
0,47 MB JPEG a 18:1 3,51 3
300 dpi, 4 bits 4,08 MB néo-comprimido 3,51 5-
0,48 MB JPEG a 8,5:1 3,51 3

Um exame na tela destes exemplos demonstra que a mesma qualidade da imagem do
escaneamento bitonal a600 dpi (IQ =5) pode ser obtida naimagem ndo-comprimidade 8 bitsa
300 dpi, maso arquivo &, aproximadamente, 17 vezes maior que aversao a600 dpi, comprimidano
modo sem perdas. Apesar de que com escala de cinza de 8 bits a 400 dpi, sem compressao, se
possareproduzir Bodoni Italic com qualidade superior, ostamanhos de arquivo paraasimagensde
8 bitse de 4 bits sdo, respectivamente, 31 e 15 vezes maiores que aversdo comprimidaa 600 dpi.
Quando acompressao JPEG é empregadaaniveisem que o 1Q médio é mantido, o tamanho da
imagem de 8 bitsa400 dpi étrésvezes superior ao daversao bitonal a600 dpi comprimidae séo
introduzidosruido edistorcdo superficia. Finalmente, quando ostamanhosdearquivo paraasimagens
com escala de cinza de 4 bits e 8 bits a 300 e 400 dpi se aproximam daqueles para aimagem
bitonal a600 dpi, aqualidade daimagem se degradasignificativamente (1Q = 3,6 einferior). Caso
sedevacapturar aescalade cinza, tamanhos de arquivo mai s eficientes podem ser obtidos utilizando-
se 400 dpi ao invés de 300 dpi. Ambas resultam em qualidade comparavel ado escaneamento a
600 dpi (IQ igual a5 paratexto em Bodoni de 4 pontos), mas os tamanhos de arquivo diferem
significativamente. A versdo a 600 dpi, comprimidacom o CCITT Grupo 4, ocupa0,47MB; a
versao de 8 bitsa400 dpi, com acompressdo JPEG 10:1, étrésvezesmaior al,49MB eaversdo
de 8 bits a 300 dpi atinge um 1Q igual a5 apenas no estado comprimido, a 8,3MB. Este teste
preliminar sugere que, no momento atual, autilizacdo de escalade cinza e de baixaresolugdo pode
ser maisadequadaacapturade material ilustrado do que paraacapturapuramente de texto. Pesquisa
adicional deve ser redlizadapara estabel ecer osniveisem que aquaidade daimagem é comprometida
pel astécnicas de compressao atuais.
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Verificandooindicedequalidade previsto

Emboraosgabaritos padréo de paresdelinhas sgjam eficientesparamedir aresol ugdo fotogréfica,
aresolucdo digital sebaselaem umaavaliacdo dereproducdo de caractere paradeterminar aqualidade
daimagem. Estamudancaérefl etl danacomposi ¢&o de gabaritostécni cos projetados especificamente
parasistemasde escaneamento’ . Estes gabaritostécnicos deteste servirdo como meio paraverificar
aconsisténciado desempenho do scanner, mas um programade garantiade qualidade deveriase
basear em umaavaliagao do(s) resultado(s) de saidaem materiaisfontereais.

A partir daformula dalQ e dos procedimentos de controle de qualidade apresentados no
MS23, 0 Comité C13daAllM parareproducéo deimagem desenvolveu o Recommended practice
for quality control of image scanners, ANSI/AIIM M $44-1988, com o fim de propiciar um conjunto
deferramentas einstrucdes que assegurem umaquali dade deimagem cons stente mediante 0 uso de
scanner ou camaradigital. Baseado em recomendactes para estabel ecer um programade referéncia
dequaidade no M $44-1988 e numaavaiacdo de gabaritostécni cos disponiveis, 0 Departamento de
Preservacao e Conservacdo de Cornell selecionou trés gabaritos de teste para uso em projetos de
reproducao deimagem. Estes gabaritossdo utilizados, deformacombinada, paraverificar o desempenho
consistentede sistemase paraavaliar areproducao de tons continuos, meios-tonsetexto.

O primeiro gabarito, o | EEE Std 167A-1987 Fascsimile Test Chart, € um dos primeirosgabaritos
deteste paraescaneamento plang ado paraser utilizado com méguinasdefac-simile. Eleéfotograficamente
produzido einclui barrasde escalade cinza, texto, réguas e umaimagem detom continuo. Eletambém
incorporapadrdestradicionaisde pares de linhautilizados paratestar sistemasfotogréficos. Em sua
avaiacao destegabarito, 0 Comité C13 parareproducéo deimagem desaconsel hou o uso detaispadres
paratestar aresol ucéo deimagem em sistemasincluindo scannersdi gltas . Corndll utilizaestegabarito
paraavaliar imagensdetom continuo, mas contacom dois outros gabaritos paramedir aresolucdo: 0
objetodetestedfanumérico RIT eacatadetestendimero
2 parascanner daAllM. Comapermissdo do Ingituite
of Electrical and ElectronicsEngineers, Inc. (IEEE), e TTEITITITITTITETERATTRTITRTRRRICRLICELIES
do Technical & Education Center at the Rochester '
Institute of Technolgy (RIT), Cornell adaptou o gabarito
| EEE paraincorporar o objeto detestedfanumérico (RIT)
(Figura4).

O gabarito RIT consiste de linhas de letras
mai Uscul as, em tamanho decrescente, representadasem
duasdirectes. Duranteainspecéo, um observador deve
reconhecer letras, em vez de detectar paresdelinhas
resolvidos; conseqlientemente, discordancias entre
observadores quanto aresolucdo de um elemento do
gabarito podem ser minimizadas (Figura5 parauma 1T ||
ilustracéo do alvo RIT escaneado a600 dpi bitonal). O
gabarito RIT oferece acapacidadedejulgar o resultado
de saidaem diferenciais cuidadosamente medidos e,

S m_’ tem larga util |dadePar_a uma a_mpla gama de Figura 5. Objeto de teste alfanumeérico do RIT de
meaterial textual. Com aausénciadeserifasoularguras 37 x 3” sobreposto ao gabarito IEEE Std 167-1987.
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variaveisdelinhapararepresentar detal hes, asletras maitisculas no gabarito RI T, naopinido do autor,
podem n&o proporcionar um desafio suficiente paraanteci par ahabilidade de um scanner deregistrar
detalhesmuitofinos. A reproducéo detai s atributos pode ser parcia mente avaliadapelaresolucéo de
caracterespresentesno gabarito RIT que sgam s gnificativamentemenoresque aatura-x do documento
origind, masumaavaiacéo maisacuradapode ser obtidapel o registro eingpecio de caracteres serifados,
elaborados, presentesem um terceiro gabarito, acartadeteste nimero 2 parascanner daAllM.

e .,. 15253
2539 A :
SE |.|-|l|_-|I|
=] T J'l

1532E

Figura 6. Gabarito RIT escaneado em 600 dpi, com ampliacées de letras maitsculas na linha 157,

Estacartacontém tipografias que desafiaréo amaioriados scanner, bem como barrasdeescala
de cinza para uma gama de tel as de mei os-tons que podem ser usadas paramedir a qualidade da
reproducdo de mel os-tonspor um scanner. Em contraste ao gabarito | EEE, produzido fotograficamente,
elaédo tipo tinta-sobre-papel, que se aproximamais dasimpressdestipogréficascomunsem livros

A JCARMER TEST CHART # §

rrbe ',"_:-_"n'-'u |~'\. e ROFaGrsiien

Figura 7. Carta de teste nomero 2 para scanner da AlIM e tipo Bodoni de 4 pontos ampliado, escaneada em 600 dpi.
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publicados no século X1X enoinicio do século X X. Entre astipol ogias representadas no gabarito
AIMM, asletrasBodoni Italic sdo asmaisdificeisde sereproduzir emniveisdelegibilidade aceitavels.
O Departamento de Preservagao e Conservacgao de Cornell concluiu que, se um scanner puder
reproduzir asletras Bodonic Italic de 4 pontos de caixa baixa (0,6mm) em um nivel de 1Q médio
(5,0), entéo prati camente todo detal he presente em livros impressos entre 1800 e 1960 pode ser
também capturado (F| gura6). Naopinido do autor, parece que existe umare acdo, tanto quantitativa
como qualitativa, entre o gabarito RIT eacartadeteste nimero 2 parascanner daAIMM equeum
pode ser utilizado paracomparagéo com o outro naavaiagdo do desempenho do S stemaedareproducéo
de caractere detexto no resultado de saida.

| ngpecao visual

Emboraasformulasderesolucdo digital propiciemum meio Util paraanteci par aqualidadeda
imagem e os gabaritos deteste técnicos possam ser utilizados paraconfirmar o desempenho deum
sistemacom o passar do tempo, inspecdes visuaisdevem ser realizadas em umaamostrade materiais
para cada sistema de escaneamento empregado. O M $44-1988 recomenda que as avaliagbes de
qualidade daimagem sgjam feitas com os gabaritos sendo utilizados como * referéncias de qualidade’
cadavez que o scanner for calibrado, bem como na reproducéo textual e de escala de cinzados
originaisal cancadanatelae através deimpressdes de saida sobre papd efilme. O Departamento de
Preservacao e Conservacdo de Cornell verificou queo exameinicial natelafoi melhor efetuado com
um monitor de elevadaresolucéo em que cada pixel érepresentado por um ponto deluz. Fac-similes
de papel foram melhor examinados aolho nu e com aumento (5X a10X). O microfilmefoi melhor
examinado em umacaixadeluz, com autilizacdo deum microscopio de50X. Umavez queaquaidade
daimagem éafetadapel 0 desempenho do scanner e pelaavaiacéo do operador, um programacontinuo
degarantiade qualidade deveriaser implementado paraverificar aconsisténciado resultado de saida.
Noscasosem queosarquivosdigitaisirdo substituir osdocumentosfonte, ou em que osdocumentos
fonteséo jampl amentediferentes, observou-se que € necessariaumaingpecdo de 100% dasimpressdes
desaida’ .

Como 0 M $44-1998 indica, tanto asrepresentactes natel aquanto sobre papel podemintroduzir
distor¢éo de imagem (por exemplo, linhas onduladas, manchas escuras ou claras e/ou aliasing
(desalinhamento). Por estarazdo, as necessidades do usuério devem ser bem compreendidase as
ingpegdesvisua sdevem ser conduzidasem cadaum dosformatos que seréo utilizados paraproporcionar
acesso primario ou secundério. Estesformatos podemincluir: imagens de el evadaresol ugdo aserem
exibidasem monitores de ataresolugéo; imagens de baixaresolugcdo, derivadas daguel asde elevada
resolucdo, aserem exibidasem monitores de baixaresol ucdo; impressdes de saidasobre papel dealta
e baixaresolucéo e microfilme gerado por computador (computer output microfilm- COM)

Paraimagens criadasapartir de documentos detexto/traco, qual quer um ou todos osatributos
Seguintespoderdo ser cons derados quando do exame, sem ampliacéo, dapaginaimpressa: legibilidade
dotextoigual ou superior aosniveisprevistosdo 1Q digital; reproducéo completadapagina como
texto ou aslinhas consi stentemente escuros do inicio ao fim; contraste suficienteentreotextoeo
suporte; caracteresreproduzidoscom o mesmo tamanho dosoriginaiselargurasdelinhasindividuais
(espessa, média e fina) reproduzidas fielmente. A ampliacdo deve ser usada para examinar as
extremidades e outras caracteristi cas determinantes de | etrasindividuais: em comparacao com 0s
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originais, as serifase o detal hefino sdo reproduzidosfielmente? Asletrasindividuais sdo clarase
distinguiveis? Asletras adjacentes s8o separadas como deveriam ser asregides abertas (vazias) dos
caracteres s80 mantidas sem preenchimentos?

Paramei 0s-tons continuos, 0s seguintes atributos devem ser avaliados com ou sem aumento,
conforme necessario: comparacdo dagamadetonscom o origina; reproducdo consistente de detalhe
nas porgoes claras e escurasdaimagem; escal as uniformesao longo daimagem; ausénciade manchas
demoi re ede outros elementos de distor¢ao; e apresencade detal he fino significativo contido no
origi indl”"

Diretrizessugeridas

Embora os meios para se avaliar os requisitos de resolugdo especificos para propésitos de
substituicéo possam ser derivados do uso dasformulasderesolucdo digital e confirmadosatravésde
amostragem estruturada, al gumasinstitui gdes tém produzi do recomendagdes compreendendo varios
tipos de documentos. Deve-se observar que estas recomendacfes s80 apenas propostas. Elas ndo
foram comprovadas pelacomunidade bibliotecériaou de pesquisaem geral, nem endossadas por
qualgquer corpo de normalizacao técnica. Contudo, €l aspodem servir como ponto de partidaparauma
discussio maisampla, envolvendo diretrizes paraaquaidadedaimagem digital.

M onogr afias, periddicos, folhetos e outras publicacdes textuais:
escaneamento bitonal em 600 dpi

O Departamento de Preservacdo e Conservagado da Cornell University passou os Ultimos
cinco anosanalisando aqualidade daimagem digital paralivros publicadosentre 1850 e 1950. Com
base nesta experiéncia— incluindo umarevisado de 105 tamanhos de tipol ogias de impressoras
comumente usados pel os editores durante aquel e periodo — e nainspecgao visual defac-similes
digitais paramateriais de escritaromanae ndo-romana, Cornell concluiu que umaresolugéo de
entrada para o escaneamento de 600 dpi é suficiente para capturar completamente ainformagao
monocromética contl daem virtualmente todos os livros publicados durante o periodo de maior
fragilidade do papel . Enquanto muitas publicagdes deste periodo ndo contém detal hesfinos ou
fontes de caractere com menos de 6 pontos, um nimero suficiente delas os contém. O Departamento
de Preservacao observou que atomada de deciséo item-por-item deve ser evitada, porque pode
resultar em um processo de conversao mais carg, do que o escaneamento a uma resolucédo que
garantaareproducdo detodo detalhe signifi cativo™ .

Textosilustrados— contendo tracos e mei os-tons, paraos quaisafotocopiae o microfilme séo
considerados adequados para propdsi tos de substitui céo — podem também ser capturados utilizando-
se 0 escaneamento bitonal a600 dpi. Parapublicacdes contendo reprodugdes coloridasou em escala
decinzadedtaqualidade que sgjam essenciai sao significado do texto, o escaneamento bitonal, mesmo
aumaresolucao el evada, mostrar-se-ainadequado. Tais publicacdes sfo freqlientemente encontradas
emdisciplinascomo HistériadaArte, Biologia, ou Geografl aenecessitardo de boareproducédo tonal
através do escaneamento acores ou com escladecinza -

Em 1993, Don Willis, naépocavice-presidente para Desenvol vimento de Produtos El etronicos
daUniversity Microfilm International, produziu uma publicagéo de grande influéncia, A Hybrid
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Systems Approach to Preservation of Printed Materials, publicadacomo aprimeirade umasérie
desenvolvida pel o Technology Assessment Advisory Committee da Commission on Preservation
& Access. O autor apresentou umadistingdo entre resolucéo arquivistica, definidacomo a"resolucéo
necessariaa capturade umaréplicafiel do documento original, independentemente de custos”, e
resolucdo arquivistica6tima, definidacomo "aresolugdo mais elevada que atecnol ogiasustentara
economicamenteaqualquer instante”. Willissugeriu que 600 dpi com 8 bitsdeescaladecinzaera, no
momento, 0 m| nimo parase a cangar aresol ugdo arquivisticae que resol ugdes superiores poderiam
Ser necessAias | . Apesar dosresultados de Cornell sugerirem que o escaneamento bitonal paratexto
impresso etraco é suficiente, maiores pesqui sas para se examinar ainter-relacéo entre resolugéo e
esca ade cinzaparaumaamplagamade materiaisfonte fazem-se necessarias.

Registr osde 6r gaos oficiais: escaneamento bitonal a 300 dpi

O National Archivesand Records Administration, NARA, recomendou asagénciasfederais
americanas que umaresol ugéo de escaneamento de pel o menos 300 dpi fosse utilizada paradocumentos
deescritério .

M aquinas de escrever produzem texto emtiposde 10 e 12 pontoseimpressorasalaser comuns
de escritdrio e softwares de edicéo de texto, produzem fontes de caracteres apartir de 6 pontos. O
NARA também observague umaresol ugdo de escaneamento de 300 dpi facilitarao uso datecnologia
de reconhecimento Optico de caracteres (OCR). Para desenhos técnicos de engenharia, mapas e
outros documentos contendo detalhefino, o Arquivo Nacional americano sugere que o escaneamento
sejafeito aresolucdes superiores, de 600 dpi ou mais, e que umaamostragem repr&eentatlvade tais
documentos sgjacompletamente testadapara que sgjaverificadaaresolugdo apropri iada.

M anuscritos

AsrecomendagBesdo NARA sdo geral mentelimitadasadocumentos gerados por maquinas. A
naturezae avariedade de documentos manuscritosvao contrao estabel ecimento de niveisderesolucdo
deamplo espectro. Norma mente, cartas, diérios e documentos do mesmo género ndo contém o nivel
dedetalhe presente no material impresso e oscaracteresindividuaisraramente possuem aturainferior
almm. O tipo e a cor dos meios utilizados e sua aplicagdo ndo-uniforme — especialmente em
combinagdo com um contraste pobre entre o texto e 0 suporte — sdo muito mais problemético a
reproducdo digital. Taisdocumentos necessitaréo dareproducdo tonal em escalade cinzaou em cores
pararealcar alegibilidade, bemn como afidelidadeao original.

Num dos mai ores proj etos de escaneamento de manuscritos até o presente momento, 0 Archivo
General delndias, em Sevilha, Espanha, esta escaneamento cercade oito milhdes de paginas que
documentam a col onizac&o espanholadas Américas. Bonsresultadosforam obtidos com autilizacgo
deumaresolucdo de 100 dpi com 4 bitsdecinza(inicial mente3capturados a256 niveisdecinza, mas
somente os niveiscontiguos maissignificativossdo retidos) . Contudo, o Projeto Sevilhando tem
como objetivo o uso dareproducdo digital daimagem para propésitos de substitui¢céo. N&o ficou
claro, apartir dosrelatérios publicados, que este nivel de resolugdo proporcione acapturacompleta
deinformacao. Peter Robinson, em umacontribui¢do importantealiteratura, Thedigiti zation of primary
textual sources, recomenda acentuadamente que materiais manuscritos " de qualquer tipo™" sgjam
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capturados como imagensem cores, com um minimo de 300 dpi e cor de 24 bi ts”. Trabalho adiciond
com materiai s manuscritos deve ser desenvol vimento antes que padrdes de qualidade daimagem
possam ser estabel ecidos.

I magem demeo-tom edetom continuo

Alguns estudos tém sido devotados a capturadigital deimagensfotograficas. Em um dos
primeiros estudos, Michael Ester, antigo diretor do Getty Art History Information Program,
Investigou arel acao entreaqualidade daimagem e apercepcao do observador. Ele partiu dapremissa
de que a captura de imagem deve levar em consideragdo a extensdo em que os observadores
podem discriminar variagoes naqualidade e as diferencas naresol ugéo e nareproducdo tonal que
elespodem detectar. Baseado em experimentos com um grupo de historiadoresdaarte, Ester concluiu
gue as percepgdes do usuario variam inversamente com imagens reproduzidas em escalade cinza,
mas foram mais exigentes quanto as resolugdes. Com imagens col oridas, os observadoresforam
menos sensivei s as resol ugdesinferiores, mas necessitaram de mais reproducéo tonal — 8 bitsde
cor foram consi derados insuficientes; foi preferida cor de 24 bits, com suas 16, 7 milhdes de
combinacoes posswas .

As percepcdes dos usuarios sdo importantes, mas ndo deveriam ser o0 Unico determinante dos
requisitos para capturade imagem. Parece haver um consenso de que, no minimo, fotografiasem
preto-e-branco verdadeiras devem ser reproduzidas em 8 bitsde cinza efotografias col oridascom 24
bits de cor. Nenhuma destas conclusdesfoi al cangcadaconsiderando-se aresolucdo. Paramateriais
com meios-tons, capturados com escalade cinza, asresol ugdes de escaneamento foram cal culadas
por Robinson, Willis e outros como sendo umavez e meiamaiores que a medida de tela (screen
ruling) do préprio meio-tom. A medidadetelamedeafreqiiénciaou adisténciadospontosde meio-
tom aum determinado angulo. A medidadetelaaproximadaparameios-tonsdequalidadedejorna é
de 80, revistas de qualidade média usam 130 e livros de arte de alta qualidade ut!3 lizam 160. Os
requi sitos de resol ugéo cal culados, conseqiientemente, estariam entre 120e 300 dpi .

Robinson sugere autilizacdo destas resol ugdes como um guia, também, paraadigitalizacdo de
materiaisdetonscontinuos. Meiosfotograficos séo capazes de capturar deta hes extremamentefinos
eosrequisitosderesolugdo digital paraimagensdetom continuo dependerdo parcialmentedo nivel de
detalhe que deve ser retido. Ester argumentaque camarasdigitaisirdo, algum dia, competir com a
fotografia, mas"este ndo é 0 caso atua mente”. Ele sugere um bom método paratestar aqualidade de
imagem, qual sga

...ir de‘filme-para-filme : iniciar com afontefotografica, capturé-ladigita menteeentdo utilizar
aimagem digital pararegenerar o formato fotogréfico orlgl naI A comparacao do original com a

"‘n

reproducdo digital proporcionaum meio efetivo deavaiacdo

Td como o materid manuscrito, ndo foram desenvolvidosnive sgeraisde requisitosderesolucéo
paraimagensdetom continuo.
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Recomendacdes

Este guiafocalizou, principa mente, arelacdo entre resol ucdo e qualidade daimagem e, apenas
tangencia mente, arelacdo entrereproducdo tonal eresolucdo. Outrosfatoresqueafetam aqualidade
daimagem como um todo, incluindo o real ceeacompressdo, bem como afiddidadetonal, mereceram
igual atencdo. Como foi mostrado, ha meios simples de estimar os requisitos de resolucéo paraa
capturadeinformagao textual, particularmente paramaterial impresso. Estdo sendo realizadas na
Bibliotecado Congresso norte-americano, no Getty Art Museum, no Image Permanence I nstitute,
na Columbia University eem outras, que prometem contribuir paraacompreensdo daqualidade da
imagememumuniversodigitdl.

Paraencerrar, haa gumasrecomendacBes gerais pararequisitos de resolugdo que deveriam ser
condderadas por umaingtitui céo queestgavidumbrando autilizacdo detecnologiadigital paraconverter
materiaisbaseadosem papel eemfilme:

* definir requisitos com base em aplicagdesimediatas efuturas, e ndo somente com base nas
capacidadestecnol 6gicasatuais,

* escanear aumaresolucdo elevada, suficiente para capturar caracteristicas essenciais dos
documentosfonte, deformaaevitar o reescaneamento no futuro; gerar imagens de resolucéo
inferior parauso corrente;

* definir requisitos de resol ucdo suficientemente el evados paraevitar atomadade deciso item-
por-item;

» comprovar osreguisitos de resolucéo estimados através de um teste compl eto de amostras
representativas do material fonte e através de exame por curadores e usuérios;

» avaliar aqualidade daimagem em monitores de altaresolucdo e através de paginasdeteste
impressas de gabaritostécni cos e dos préprios documentosfonte.
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Notas

1 A margem din@mica representa a variagéo de tom de cada ponto escaneado. No escaneamento bitonal, esta variagdo pode ser
representada como preto ou branco, com as tonalidades de cinzarepresentadas pel o agrupamento de pontos pretos e brancos. No
escaneamento de escalade cinza, agama de valores que um ponto pode assumir — do branco ao cinzamais claro, ao cinzamais
escuro e ao preto — depende do nimero de bits de cinza ou cor atribuidos aguele ponto e da quantidade de ruido introduzido pelo
scanner.

2Ver: Paul Conway and Shary Weaver, The setup phase of project open book: areport to the Commission on Preservation and Access
on the gtatus of an effort to convert microfilm to digital imagery. Commission on Preservation and Access, June 1994, p. 8-9.

3 Paraumadiscussao detalhada das diferencas entre resol ugéo fotogréficaedigital, ver Resolution asit relatesto photographic and
electronic imaging, AlIM TR26-1993 (Association for Information and Image Management, 1993). Ver também Practice for
operational procedures/inspection and quality control of first-generation, silver microfilm of documents, ANSI/AIIM MS23-
1991; Reprodution of Library Materials Section (ALA), Guidelines for Preservation Photocopying, 1993. Veja: Paul Conway;
Shary Weaver. The setup phase of project open book: areport to the Commission on Preservation and Access on the status of an
effort to convert microfilm to digital imagery. Commission on Preservation and Access, June 1994. p. 8-9.
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4 Paraumadiscussdo completado método do indice de qualidade paraadeterminagdo da qualidade daimagem, vejaANSI/ATIM

MS23-1991, p. 46-49. Emboraaférmulado 1 Q sgjatil ao estabel ecimento de critérios de qualidade daimagem sobre microfilme,

elando faz distingdo com respeito aumasérie de atri butos de documento que af etam alegibilidade. Estesincluem: meio e suporte,

tipografiasfinamente detalhadas, autilizag&o deitalico e negrito, e densidades elargurasdelinhavariaveis. O |Q é principal mente
utilizado paradeterminar alegibilidade detexto, masele pode também servir paramedir acapturadeinformagdo ndo-textual, como
o nivel de detalhe presente em gréficos, incluindo litografias, gravuras e xilografias. A cor de fundo, o nivel de contraste e a
qualidade e condi¢éo do original ou reproducdo também afetardo a qualidade deimagem, o que pode ndo ser refletido no Q.

5 Reimpresso com permissdo, a partir de umafotografia, cortesiada AlIM. Ver ANSI/AIIM MS23-1991, p. 45.
& 1dem, p. 48.

7 A compressdo JPEG é considerada‘sem perdas’ arazfesde 2 ou 3 paral. Ver National Archivesand Records Administration,
Digital-imaging and optical digital data disk storage systems: long-term access strategiesfor federal agencies, NARA Technical
Information Paper, no. 12, p. 44-45, July 1994.

8 Ver Resolution asit relates to photographic and electronic imaging, AllM TR26-1993 (Association for Information and Image
Management, 1993).

°ldem, p. 8.

1° Para o propdsito deste guia, aresol ugdo de entrada se refere aresol ugdo mencionada pel o fabricante; aresoluco de saidarefere-
se aresolugado consistentemente alcangada na tela, sobre o papel ou filme.

1 ANSI/AIIM TR26-1993, p. 12. Num trabal ho anterior sobre diretrizes paraaqualidade daimagem digital, Thomas C. Bagg, do
National Bureau of Standards, recomendou o aumento de dpi em ‘cerca de 30 por cento’ acima do estimado pelo indice de
qualidade. Ver Thomas C. Bagg, “ Digitizing documents; guidelinesfor image quality”, p. 8.

2 Paraumadescricdo do esquemade escaneamento einterpol agdo utilizado no sistemade escaneamento Xerox CLASS, vejaAnne
R. Kenney; Lynne K. Personius, Joint study in digital preservation: report: phase |. Commission on Preservation and Access,
1992, p. 10.

13 Em 400 dpi com 8 bits de cinza, asletras Bodoni Italic de 4 pontos (0,6mm) sobre o gabarito AIIM foram reproduzidas natela
(monitor dealtaresolucdo de 17 polegadas, exibindo 256 niveisde cinza) aum IQ igual a8, com compressdo ‘ sem perdas’ eaum
IQigual a5 comacompressdo JPEG 10:1. A formulado |Q digital, sem margem paradefasagem, previu um 1Q de4,68. Naversdo
em cinzade 4 bitsem 400 dpi, as mesmas | etras foram representadas aum | Q de 5>8, com compressao ‘sem perdas eemum IQ
de 5- com acompressdo JPEG 10:1. Correlagdes similares foram observadas nas versdes em 300 dpi, paraas quaisaférmulado
1Q digital previu um IQ de 3,51. As mesmas letras foram reproduzidas aum IQ igual a 3,6, com a compressdo JPEG 10:1, na
versdo de8hitseum 1Qigua a3 foi observado com cinzade4 bits. No caso dapéginado livro quebradico, foram feitas avaliagbes
sobre caracteres manuscritos com alturas-x de 0,6mm e 0,4mm. Escaneadas com resol ugdes de entrada de 400 e 300 dpi e 8 bits
decinza, asletras de 0,6mm al cangaram ou excederam os | Q' s previstos de 4,68 e 3,12, respectivamente, com acompressao JPEG
deaté 10:1. Ver Andrew Boss. Farm management. Chicago: Lyons & Carnahan, 1914. p. 100.

14 Como um teste preliminar, os autores avaliaram imagens na tela de quatro desenhos arquitetdnicos coloridos da Cornell
Division of Rare and Manuscript Collections, que tinham sido digitalizados com 24 bits de cor pelo processo Kodak PhotoCD.
Osdesenhos, dacolegdo John M. Nolen, foram exibidos einspecionados em um monitor SVGA de 17 polegadasanivel 5 com 256
cores. Exames de caracteres de texto revelaram inconsisténcias nas previsdesdaférmulado | Q digital. Os menores caracteresde
texto significativos nestes desenhos medem 1,1mm. Com base nas dimensfes dos documentos originais, as resolucées de
escaneamento efetivas alcangadas com a utilizagdo do Kodak PhotoCD a 2.048 x 3.072 pixels estiveram entre 55 dpi (para o
desenhode 37" x 43,25") e 111 dpi (parao desenho de 18,4" x 20,25"). Dadaaaltura-x do menor texto e adpi efetiva, aférmula
doIQdigital parao escaneamento com escalade cinzapreviu osseguintes|Q'sdigitais: 4,33, 3,34, 2,12 e1,29. Nosprimeirosdois
casos, as letras sem serifas foram legiveis (1Q visual igual a5). No terceiro exemplo, 0s caracteres para 0s quais a previsao de
reproducdo eracomum Qigual a2,12 foramligeiramentelegiveis(1Q visual igual a3,6) no contexto, masindistinguiveisenquanto
caracteresindividuais em todos os casos. No quarto exemplo, os menores caracteres, aum |Q previsto de 1,29, foramilegivels.

No “Oversize color images project” daUniversidade de Columbia, patrocinado pela Commission on Preservation and Access, 0
exame natela deinformagao textual contidaem um nimero de mapas coloridos, escaneada a partir de papel e de filme, também
revelou resultados inconsistentes. Para maiores informagdes, contate Janet Gertz, Preservation Department, Columbia.

15 Estas resol ugdes de entrada se aplicam quando se utiliza a compressdo JPEG (‘com perdas’) de até 10:1. Em 10:1, caracteres
de texto sdo bem reproduzidos, particularmente quando as resolugdes alcangam ou excedem 400 dpi, mas sdo introduzidas
distor¢des de superficie que reduzem a qualidade daimagem como um todo. Se uma razéo de compressao JPEG mais baixa for
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utilizada, os requisitos de resolugéo de entrada pode decrescer, por razdo do tamanho de arquivo (Ver aTabela 3). Serazdes de
compressdo maiores forem utilizadas, ruido e distor¢éo superficial serdo visiveis naimagem descomprimida e os 1Q's visuais
serdo inferiores aos 1Q’s digitais previstos.

16 Paramaioresinformagdes, contate Basil Manns, Preservation and Research Testing Division, Library of Congress. A Biblioteca
do Congresso americano iniciou um projeto paraavaliar a qualidade daimagem de impressdes com escalade cinza de materiais
manuscritos capturados a vérias resolugdes e comprimidos com diferentes técnicas.

7 Embora o escaneamento em cores de baixa resol ugdo possa, também, ser considerado como uma alternativa ao escaneamento
bitonal paratexto etrago, osresultados de um testelimitado e prelimiar conduzido em Cornell sugerem que o escaneamento com
escalade cinza, com economias significativas no tocante atamanho de arquivos, real caalegibilidade detexto tdo bem quanto, ou
melhor, que em cores. O Departamento de Preservagdo escaneou a carta de teste nimero 2 para scanner daAllM em 300 e 400
dpi, tanto com escalade cinzacomo em cores, com varios niveis de reproducado tonal. Umainspecdo natelarevelou que ambasas
versdes de escala de cinza, com 4 hits e 8 bits, representaram o texto com maior clareza e nitidez que asimagens em cores de 24
bits escaneadas com as mesmas resolucdes. A qualidade daimagem para documentos capturados com escala de cinza e com cor
diminuira, contudo, se a impressdo de saida ndo representar os niveis completos de cinza ou cores utilizados no processo de
conversdo. Impressoras a laser convencionais de 300 dpi, por exemplo, ndo produzirdo qualidade de imagem melhorada para
texto, meios-tons ou tons continuos capturados com a utilizagdo do escaneamento com escala de cinza.

8 Ao conduzirem inspegdes na tela da reproducdo de texto a partir da carta de teste nimero 2 para scanner da AllM, capturado
em 300 dpi, os autores observaram que as |l etras Bodoni Italic de 6 pontos (altura-x = 0,9mm) pareceram ser reproduzidas aum
IQ de 5-8, quando se utilizou 8 bits de cinza. As letras Bodonic Italic de 4 pontos (altura-x = 0,4mm) foram reproduzidas aum
IQigua a5. Quando acompressdo JPEG 10:1 foi usada, aqualidade daimagem das letras de 6 pontos caiu paramenosde 5 ea
de 4 pontos para 3,6.

¥ A férmulado IQ digital bitonal foi aplicadaaimagem bitonal de 600 dpi; aférmulado |Q digital paraescaladecinzafoi utilizada
paraasimagens com escalade cinza

2 “Recommended practice for quality control of image scanners’, ANSI/AIIM MS44-1988 (AlIM, 1988). A carta de teste para
facsimile 167A-1987 do | EEE, a cartadeteste nimero 2 parascanner daAllM eacartaprocessink gamut do RIT sdo revisadas
guanto a sua utilidade em um programa de controle de qualidade para scanners de imagem. O M$44-1988 foi recentemente
adotado como uma Norma Técnica de Processamento de Informagao Federal (Federal Information Processing Standard), FIPS
PUB 157, Guiddline for Quality Control of Image Scanners.

2 |dem., p. 5, 14. O M $44-1988 desaconselha o uso dos “NBS 1010A bar type target resolution patterns’ (gabaritos padrGes de
resolucao do tipo barra 1010A do NBS), isto €, pares de linha, para se testar sistemas de escaneamento com resolugéo igual ou
inferior a600 dpi, devido a problemas associados a defasagem.

2| _eiturassdo feitasapartir daversdo de3” x 3" deste gabarito, que Cornell transferiu parao alvo | EEE, sobre o padréo Pestrecov
Star. Seguindo asdiretrizesno M $44-1988, Cornell reali zainspegdes técnicas pararesolugdo natela: parao escaneamento bitonal
a600 dpi, o gabarito é observado com um aumento de 5X em um monitor preto-e-branco de altaresol u¢do de 19 polegadas; para
0 escaneamento com escalade cinzaem 400 dpi, o gabarito é ampliado aumarazado de 5:1 em um monitor deataresolucdo de 17
polegadas exibindo 256 niveis de cinza. Nés usamos aampliacdo de 5:1 em um monitor de 120 dpi, paraal cancar umavisdo efetiva
de 600 dpi. Utilizamos a ampliacdo de 5:1 em um monitor de 1024 x 768 para a cancar uma visao efetiva de 400 dpi.

% AnneR. Kenney, Digital-to-microfilm conversion: aninterim preservation solution. Library Resourcesand Technical Services
p. 380-401, Oct. 1993 - p. 87-95, Jan. 1994. Conforme previsto pela férmula do 1Q digital para o escaneamento bitonal, a
resolucédo de entrada de 600 dpi que reproduz |etras Bodoni Italic de 4 pontos (0,6mm) em um 1Q igual a5 também reproduz
caracteresmedindo 1,0mm ou maisem um 1Q igual a8. Com o escaneamento bitonal em 600 dpi, asletrasnalinha 15 do gabarito
do RIT, que medem 0,43mm, sdo consistentemente legiveis natelaem ambas as direges (vejaafigura6). Com o escaneamento
em 600 dpi com 8 bits, utilizando-se acompressdo JPEG deaté 10:1, asletras nalinha 19 do gabarito RI T, medindo 0,266mm, sdo
legiveis em um monitor de ataresolucao exibindo 256 niveis de cinza. Comparada ao escaneamento hitonal, estareproducéo de
| etras mai (iscul as com 60% do tamanho (0,266/0,432) naversdo com escalade cinzasugere que um | Q de 8 seriatambém al cangado
com caracteres detexto maisfinamente detal hados medindo 0,6mm ou mais. A avaliag8o nateladeletras Bodoni Italic de4 pontos
de caixa-baixa presentes no gabarito AlIM, capturadas em 600 dpi com 8 hits, confirmou que esta qualidade previstatinha sido
alcancada.

24O National Archives and Records Administration (NARA) recomenda uma avaliacéo de 100% da qualidade visua para cada
imagem escaneada e paraos dados de indicerelativos, se os documentos originaisndo vierem aser mantidos apds aconversao. Ver
Digital image quality assurance, NARA, Digital-imaging and optical digital data disk storage systems:. long-term access strategies
for federal agencies, p. 47-50, 1994.
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% Um projeto atualmente em andamento no Departamento de Preservacéo e Conservacao da Cornell University, com apoio do
National Endowment for the Humanities, estainvestigando a utilizagdo do escaneamento bitonal em 600 dpi paraproduzir raster
COM que atenda aos padrdes de microfilme para preservacdo quanto a qualidade e a permanéncia.

% \/er os critérios de avaliagéo apresentados no Apéndice VI da publicagdo de Anne R. Kenney; Michagl A. Friedman; Sue A.
Poucher. Preserving archival material through digital technology: fina report. Cornell University Library, Department of
Preservation and Conservation, 1993.

2 Nos projetos de Cornell, foram utilizados scanner s of erecendo resol ugdes de escaneamento nominais, em vez dereais, de 600
dpi. Ver Anne R. Kenney. Digital-to-microfilm conversion: an Interim preservation solution; Anne R. Kenney; Lynne K.
Personius. A testbed for advancing the role of digital technologiesfor library preservation and access, final report, Oct. 1993.

% Na medida em que a tecnologia avanga, os scanners podem vir a ser gjustados para avaliar automaticamente os requisitos de
captura deimagem, com base em um exame em nivel de micro-segundo dos atributos do documento.

2 Ver Preserving theillustrated text, report of thejoint task force on text and image. Commission on Preservation and Access, Apr.
1992.

% Don Willis. A hybrid systems approach to preservation of printed materials. p. 11.
% Os requisitos de resolucéo podem mudar com aintroducéo geral dasimpressoras alaser de 600 dpi.

%2 National Archivesand Records Administration. Long-termaccess strategiesfor federal agencies, 1994, p. 38-39. Ver também
ANSI/AIIM MS52-1991, Recommended practice for the requirements and characteristics of original documents intended for
optical scanning.

% Hans Ritimann; M. Stuart Lynn. Computerization project of the Archivo General de Indias. Seville, Spain: a report to the
Commission on Preservation and Access, p.7.

34 Peter Robinson. The digitization of primary textual sources. p. 29.

% Michael Ester. Image quality and viewer perception.

%6 Don Willis. op. cit., p. 34; Peter Robinson, op. cit., p. 27-28.

37 Michael Ester. Draft white paper on digital imaging in the arts and the humanities, p. 7.
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